3.9. Modyfikacja obiektéw powierzchniowych

Modyfikacja obiektow powierzchniowych polega przede wszystkim na pracy zuchwy-
tami reprezentujacymi powierzchnie. W zaleznosci od klasy programu mozna wyod-
rebni¢ modyfikacje: pojedynczych uchwytéw, wybranych linii powierzchni oraz obiektow
Zrodlowych.

Modyfikacja pojedynczych uchwytow jest najbardziej dostepna forma w progra-
mach podstawowych CAD2D/3D. Podobnie jak dla obiektéw liniowych, polega ona na
uaktywnieniu wybranych uchwytéw pojedynczo lub ich grupy przy zastosowaniu od-
powiedniego polecenia (rys. 3.67). W metodzie tej wybrany uchwyt lub grupa uchwy-
tow moga by¢ przemieszczone w przestrzeni o stala warto$¢ wektora przesuniecia.
Zmiana polozenia uchwytéw powoduje zmiang ksztaltu powierzchni.

Metoda ta jest dosy¢ pracochtonna i ogranicza si¢ do zmian doraznych, nie uwzgled-
niajacych zaleznosci funkcyjnych miedzy liniami modelowanej powierzchni.

Grupa uchwytéw

Rys. 3.67. Modyfikacja uchwytowa ptaskiej powierzchni krawedziowej

Podczas przemieszczania uchwytéw wazne jest prawidtowe zorientowanie uktadu
wspolrzednych oraz zastosowanie odpowiednich trybéw sledzenia przemieszczen (za-
lecany jest tryb ortogonalny z wylaczeniem $ledzenia punktéw geometrycznych). Waz-
nym problemem zwigzanym z kierunkiem przemieszczen jest wybranie odpowied-
niego widoku, w ktérym bedziemy je wykonywac. Istnieje pewna sprzecznos$¢ miedzy
widokiem wyboru a kierunkiem przemieszczen. Do wyboru uchwytu najkorzystniej-
szy jest widok w kierunku prostopadlym do powierzchni. Natomiast dla operacji prze-
mieszczenia korzystniejszy jest kierunek prostopadty do kierunku wyboru. Mozna to
rozwigzaé trzema metodami:

e Praca w widoku aksonometrycznym przy zorientowaniu osi X, Y w kierunku prze-
mieszczenia.
e Praca w widoku gléwnym powierzchni oraz wpisywanie wektora przemieszczen

z wykorzystaniem klawiatury. Zmiana wspoétrzedne;.

e Pracaz wieloma rzutniami i przetaczanie miedzy nimi funkcji modyfikacji.
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Praca w widoku aksonometrycznym jest korzystna podczas pracy z pojedynczymi
uchwytami i umozliwia obserwacje przestrzennych efektow modyfikacji (rys. 3.68).
Pozostale dwie metody sg korzystniejsze, gdy konieczny jest precyzyjny wybor wigkszej
liczby uchwytéw. Praca z wieloma rzutniami umozliwia ponadto obserwacje efektow

zachodzacych zmian (rys. 3.69).

Rys. 3.68. Wizualizacja zmodyfikowanej powierzchni krawedziowej

wybor przemieszczenie

obserwacja

Rys. 3.69. Praca z wieloma rzutniami przy modyfikacji powierzchni

Modyfikacja pojedynczych uchwytéw moze by¢ stosowana zaréwno do obiektow
krawedziowych, jak i obrotowych, walcowych oraz prostokreslnych (rys. 3.70).

o

e

Rys. 3.70. Efekty modyfikacji uchwytowej réznych typéw powierzchni
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Modyfikacja wybranych linii powierzchni jest stosowana w programach wyz-
szej klasy i umozliwia zmiany zaréwno ksztaltu pojedynczych linii, jak i ich otoczenia
(zgodnie z zadanymi zalezno$ciami funkcyjnymi). Umozliwia to zachowanie odpo-
wiedniej ptynnosci zmian powierzchni. Jest to wazne w przypadku powierzchni nie-
rozwijalnych, ktére decyduja o wygladzie projektowanych obiektow.

Narzedziem umozliwiajacym $ledzenie zmian powierzchni i ich jakosci jest oswie-
tlanie projektowanych obiektéw 3D $wiattem spolaryzowanym. Obserwacja rozkladu
prazkow na powierzchni jest miernikiem jej ptynnosci (rys. 3.71).

\

Rys. 3.71. Analiza powierzchni Swiattem spolaryzowanym

Modyfikacja obiektéw zZrédlowych umozliwia dokonanie zmian na poziomie szki-
cu i tym samym powoduje zmiang ksztaltu catego obiektu powierzchniowego. Jest sto-
sowana w modelerach 3D prowadzacych zapis historii polecen (rys. 3.72).

=

Rys. 3.72. Efekt modyfikacji powierzchni po korekcie ksztattu obiektow Zrodtowych
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Modyfikacja powierzchni moze by¢ przenoszona na obiekty brylowe. W modele-

rach 3D mozliwe jest wycigganie bryly do ksztaltu okreslonego przez powierzchnig
umieszczong nad obiektem brytowym (rys. 3.73).

Rys. 3.73. Modyfikacja ksztattu bryty obiektem powierzchniowym

Efektywno$¢ procesu modyfikacji zalezy od klasy programu, stopnia opanowania

narzedzi podstawowych i pomocniczych (o$wietlenie spolaryzowane) oraz, przede
wszystkim, od opanowania pracy z ukladami wspdtrzednych i widokami w przestrzeni
programu.

Proces modyfikacji obiektéw powierzchniowych odgrywa ogromna role podczas

prac wstepnych nad projektem ze wzgledu na mozliwo$¢ projekeji modelowanej po-
wierzchni na obiekt brytowy. W jego wyniku otrzymuje si¢ wzér projektowanych wy-
robdéw. Jest on zazwyczaj uzgadniany z projektantem (designerem) i zatwierdzany jako
obowigazujacy dla ostatecznego ksztaltu wyrobu.

Pytania kontrolne:

[\

o VW

Jak dzieli si¢ obiekty powierzchniowe (rodzaje i typy powierzchni)?

Ile krawedzi tworzy powierzchni¢ krawedziowa i w jakiej plaszczyznie sie je
rysuje?

Od czego zalezy doktadno$¢ odwzorowania geometrii obiektéw powierzchniowych?
Czy obiekty prostokreslne moga zastgpowaé powierzchnie krawedziowe?

Jak tworzy sie powierzchnie obrotowe?

. Jaki warunek nalezy spelni¢, aby z obiektéw powierzchniowych stworzy¢ obiekt

brytowy?

7. Jakie metody modyfikacji sa stosowane przy modelowaniu powierzchniowym?

*®

Do czego wykorzystuje si¢ w programach CAD oswietlenie obiektéw brytowych
i powierzchniowych $wiattem spolaryzowanym?

W jaki sposéb mozna modyfikowa¢ ksztalt powierzchni obiektu brytlowego?

Jaka role odgrywa modelowanie powierzchniowe we wspétczesnym procesie pro-
jektowo-produkcyjnym?
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