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Velocity Series i Solid Edge with Synchronous
Technology

Solid Edge with Synchronous Technolgggst innowacyjnym hybrydowym systemem 2D/3D
CAD i gtownym sktadnikiem opracowywanego przez kemcSiemens PLM Software
portfolio Velocity Series SeriaVelocity zostata stworzona z rélg o matych isrednich
przedsgbiorstwach w celu zapewnienia kompleksowej kontrad procesem wytwarzania
produktu, pocgwszy od fazy planowania i projektowania, a sk@ywszy na zargzaniu
dokumentagj projektow i technologicza. Velocity Seriesktada si z 4 systemow: %,
. . AO‘ ) .
e Solid Edge with Synchronous Technology— wykorzystywany W fazie
planowania, projektowania oraz wghych obliczé i analiz, .Q\
« Femap — stosowany w celu wykonywania szerokiego sp iz metod
elementow skaczonych (FEA),
e CAM Express — przeznaczony do projektowania obr'k@detalu;rmnizania
dokumentacji technologicznej i generowania kodou brabiarkami CNC,
e Teamcenter Express — pozwalajcy kompl@ zapdza® caldicia
dokumentacji ZwWjzanej z oeesami wytwarzania

w przedsgbiorstwie.
e &

Niewatpliwie najwigksza zalety rozwiazan z serii \ityjest ich skalowalni& i petna
integracja. Dziki zintegrowaniu systemovéal ge ST Femap, CAM Expressraz

Teamcenter Expressazliwa jest elastyczréo nna wymiana dokumentéwcpsowych
niezalenie od faktu, czy systemy zc‘)i@ instalowangyca samych, czy na #zaych

stacjach roboczych. Skalowakito po z kolei przedddiorstwom na stopniowe
wdrazanie  wybranych  syste w zaméci od  bieacych  wymaga

i potrzeb, daki czemu nie m by implementacji kompletnegpwiazania ju& na

samym pocztku. Ze wzgédu m%er(ﬂgfunkcjonalnéc’, skalowalné¢ oraz petn integracg

i bardzo korzysta cere ienionych rozwizan portfolio Velocity Seriesznajduje
zastosowanie nie tylko4w matych srednich przedsbiorstwach, ale tatle w duych

koncernach, takich jA@), Alstom, Nokiai wielu innych w Polsce i na catybwiecie.

Jak wspomnian wej, Solid Edge ST stanowi fundamérelocity Series przeznaczony
jest do komputesowego wspomagania projektowania graeprowadzania hynierskich

analiz i o . Dzieki jego szerokiej funkcjonaloi mozliwe jest przede wszystkim

tworzeni jwymiarowych cyfrowych prototypdw mgez i urzadzen, jak rownie

Wyzo& ie analiz kolizji, symulowanie ruchu elert@®v, tworzenie fotorealistycznych
acji i przygotowywanie kompletnej dokumetjtgrojektowe;.

2 pelna nazwa systemu brzmi Solid Edge \@gimchronous Technology
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Rys. 1.0: Seria Velocity. ‘O’

Historia systemu Solid Edge ¢ga roku -1996, kiedy po raz pierwszy
w Polscé (Warszawa) zaprezentowano werSplid 1 - opattna pdrze graficznym
ACISi opracowan przez firng Intergraph Pie:pz a’wersja SE w poréwnaniu z olecn

posiadata stosunkowo niewielkie atigvosci. entacja jednego z najsilniejszych na

swiecie silnikéw graficznych Parasolid (w nr 5) oraz zmiana producenta w 1998 roku
(obecnie koncerrSiemens PLM So powodowaty niezwykle dynamiczny rozwoj
funkcjonalndci systemu Solid Edge wili obecnej #iwosci ostatniej, przelomowej

w historii systeméw CAD 3D i Solid Edge Sh swasciwie nieograniczone.
Wprowadzenie innowacyjn c&logii Synchronicznej (Synchronous Technology)
Zwiazana z nj zmiana dotyc&owych paradygmatow modelowaniaa&igwnia nidzy
innymi: &
0o wysokowyd 'nﬂybrydowe modelowanie 2D/3D,
o} b+yskawicza£\f; styczn modyfikacg modeli stworzonych w Solid Edge i
importové‘c\ z innych systemoéw CAD,

0 tworzenie‘i,zargdzanie dokumentami z poziomu jednego systemu,
k& opanowanie systemu przez nisdadczonych

w@ elowaniu 3D iaynieréw i nie tylko.

Czes¢ 1: Rozpocz ecie pracy w Solid Edge

W pierwszej czsci tej kshzki przedstawiono, w jaki sposob sprawnie i szybémpocaé
pracc w Solid Edge ST. Opisane zostaly rownieajwaniejsze elementy interfejsu.
Uzytkownik pozna uklad i przeznaczenie paskéw, okieaz przyciskOw, co przyspieszy
pézniejsz pra z rysunkami i modelami.

8 Amerykaiska premiera systemu Solid Edge miata miejsce killesi:cy wezeniej — wiosm, 1996 .



Rozdziat 2: Ekran startowy (Fragment)

Na Rys. 1.1. przedstawiony zostatl ekran startowstesyu Solid Edge ST. Ekran ten
podzielony zostat na cztery gtdwne poldtworz (Create), Otworz (Open), Samouczki
(Tutorials) i (Ulubione 4cza) Favorite Links Domyslnie nad polami znajduje giPasek
szybkiego dogpu (Quick Access ToolbaoyazPrzycisk aplikaciji (Application Button)

Przycisk aplikacji (Application Button)est jednym z najwaniejszych przyciskéw w Solid
Edge ST. Pozwala on atizy innymi na:
0 bezpdredni dostip do szablonu zwkanego z konkretnymrodowiskiem -Nowy

(New) ~,

0 otwieranie istnigjcych dokumentéw - Otwérz (Open), A(‘{}

0 konwersg plikéw z typu Traditional na chronous
- Konwertuj (Convert) ®

0 bezpdredni dostp do widciwosci dokumentow -Meneder Wla@ci (Property
Manager), 0

o zarzdzanie dokumentagj- Zarzdzaj (Manage) \

0 dostp do dodatkowych nagdzi i aplikacji —Dodatki (A ),

0 dostp do opcji systemu Solid Edge STOpcje Solid (Solid Edge Options)

0 zakaiczenie pracy w systemieZakoicz Solid Ed it Solid Edge)

S ﬂ‘

Ostatnio otwierane dokumenty

| Mowy

% Otworz Ctrl+0

|_E| Konwerfuj |
r“-J 'F Menedzer wiasdwosd
ﬂEI Farzadza)

% Dodatki

: Opcje Solid Edge "‘-_.l Zakoricz Solid Edge; '
£ «°
Q& Rys. 1.2.: Lista polegedostpnych po klikngciu Przycisku aplikacji.

Przycisk aplikacji (Application Button) oraz Pasek szybkiego depu (Quick Access

Toolbar) sa dostpne we wszystkichsrodowiskach i aplikacjach Solid Edge ST. W
zaleznosci od srodowiska lub aplikacji, w ktorejaytkownik sk znajduje polecenia i opcje
Przycisku aplikacji (Application Buttorgda si¢ réznic.

4 Wymaga konfiguracji systemasight Connect



W polu Utworz (Createlumieszczone zostaly linkia@za) do gtéwnyckrodowisk systemu.
W zaleznosci od wybranego profilu, aytkownik ma do dyspozycji linki darodowisk
»synchronicznych” — Synchronous (patrz Rys. 1.3radycyjnych” — Traditional lub obu
jednoczénie. Klikniecie danegodcza powoduje przétie do odpowiedniegdrodowiska
opartego na konkretnym szablonie. Istniegg piodstawowyclrodowisk w Solid Edge ST:
o Part (w srodowisku tym tworzone as dokumenty pojedynczych exi z
rozszerzeniemPAR — wystpuje w profilach Synchronicznym (Synchronous) i
Tradycyjnym (Traditionaf)
0 Sheet Meta{w srodowisku tym tworzoneaspliki pojedynczych cgci blaszanych z
rozszerzenierSM— wystpuje w profiluTradycyjnym
0 Assembly (srodowisko przeznaczone do tworzenia dokumentow d%p z
rozszerzenierASM— profil Synchroniczny i Tradycyjny
0 Weldment(w srodowisku tym z zalenosci od wybranego szablonu Monxg S
pliki zespotéw spawanych z rozszerzeni&®M lub PWD — wyst;p \D‘profllu

Tradycyjnyn),
o Draft (srodowisko, w ktdrym tworzoneasdokumenty rysunk@rozszerzeniem
DFT — wspdélne dla obu profili).
o F O
Utwarz
%  Synchronous IS0 Part
#  Synchronous IS0 Assembly
| |SO Draft

% Opcje tworzenia pliku

o\ﬁys. 1.3.: Ekran startowy — pdl#worz.

S

Krok 1. taw profil uzytkownika

" @ Przycisk aplikacji (Application Buttori)przyjrzyj sk opcjom omawianym
K wyzej. Nastpnie kliknij przyciskOpcje Solid Edge (Solid Edge Optichs)
Q W lewej cziéci okna wybierz opej Profil uzytkownika (User profile)

Rozwin poleRodzaj dytkownika (User typeinajdujice st po prawej stronie okna
i wybierz opcg Tradycyjny i synchroniczny (Traditional and Synatoos.

= Kiliknij Zastosuj (Apply)a nastpnie OK.

= W polu Utwérz (Create) pojawh sie linki do srodowisk tradycyjnych i
synchronicznych.

> W zalenoici od wersji systemu Solid Edge ST dgstas¢ srodowisk w profilu synchronicznym
moze by rézna. Zamieszczony w tej ksice opis dotyczy pierwszej wersji Solid Edge ST .¢&#j
informacji na temat profili z&ytkownika Czytelnik znajdzie w dalszejgézi tego rozdziatu.

6 Opcje systemu zostaly omoéwione bardziej szczegoOtowo rozdziale: Opcje systemu i
przygotowywanie szablonéw.



Opcje Solid Edge X

Zapiz

| Polozenia plikdw Hazwisko: I

|| Profil uzptkownika

Inicjabw |
| Pomoce
Adres e-mail:

Rodza usytkownika: | Tylko syrchroriczry |

Tulko gynchroniczny

T T

@kownika.

przelcza® si pomidzy profilami. Wybor
ne na ekranie startowym w pdlseateoraz
liste samouczkéw. Przy wEzonej Ji Tradycyjny i synchroniczny (Traditional and
Synchronous)wyswietlane g i obu typow srodowisk i samouczki zwrane z
tradycyjnym i synchroniczny elowaniem.

Rys. 1.4.: Okréenie p

Opcja Rodzaj dytkownika(User type)Po
okreslonego profilu wptywa na linki

Zaleznie od wybranej p dcgas instalacji Solid Edge STmypo(ISO - domylnie, DIN,
ANSI, JIS, UNI, M ), w nazwach linkbw przed ekleniem typemsrodowiska
znajdzie s inform ablonie uruchamianym przez link. @pnchronous ISO Part
uruchomieniesro ka tworzenia dokumentow edzi w technologii synchronicznej w
Oraditional DIN Sheet Metal uruchomienigrodowiska tworzenia
Sci blaszanych w technologii tradycyjnej na bazietdanu DIN, itd.)
podczas instalacji pozostaje bez wphnauproces projektowania, poniewa
uzytk a maliwos¢ dodania nowych linkéw lub zmiany dokumentu otwiergo

{cze Opcje tworzenia pliku/Edit Create OptiprMozliwe jest réwnie bezpdrednie
otwieranie konkretnego szablonu bez wykorzystywamilranu startowego. \tej
informacji na temat modyfikacji i tworzenia wlasiycszablonéw Czytelnik znajdzie
w rozdzialeOpcje systemu i przygotowanie szablonéw

(--)




Rozdziat 3: Interfejs — cechy wspolne wszystkich
Ssrodowisk (Fragment)

Interfejs Solid Edge ST posiada pewne elementy,rektavystpuja we wszystkich
srodowiskach. Aby przyjrze sig tym elementom, uruchomione zostanie przyktadowe
srodowisko —Draft.

Krok 1. Poznaj najwazniejsze elementy interfejsu N
N\
= Jeeli korzystaté z samouczkow, zamknij wszystkie pliki rysunkow lmdell
oraz okna samouczkdw. ON7
= Na ekranie startowym w polUtworz (Create)kliknij link do srod@(aDraft
Wyswietli si¢ srodowisko tworzenia rysunku. Q
~ )
P-ax=
;blnn:: _— FoOx
- EIEE
[ Pt -
S Moy rarpa v _}ur.s
o M homputer #l Kow
] iiyng dokument
| [T T P Sheans © Te §
i Pasek podpomiedsi Ade 39

wrstmarie poiecsti g (RN TN ——0

Rys. 1.8.: Widok interfejsu Solid Edge STsmdowiskuDraft.

Na powyszej ilustracji przedstawiono widok ogolny intesiej Solid Edge ST po
uruchomieniusrodowiska rysunku. Jeli uzytkownik pracowat wczaiej w Solid Edge ST
lub dokonywat zmian w szablonach — uktad okien wagok arkusza w oknie graficznym
mog by¢ inne.

Do najwaniejszych elementow interfejsu wygptijjacych we wszystkichsrodowiskach
naleza:



0 Przycisk aplikacji (Application Button} zapewnia dogp migdzy innymi do
operacji otwierania i zapisywania dokumentow, korsjie innych zalenych od
srodowiska lub aplikaciji,

%
«

Rys. 1.9.: Przycisk aplikac;ji.

0 Pasek szybkiego depu (Quick Access Toolbar zapewnia szybki d(& do
wybranych przez iytkownika polecé, funkcji lub opcji; maés; by
dostosowywany do potrzeb zytkownika za pomog menu poECZnego
wywolywanego przez prawy przycisk myszy, o \O\

b @(\
Rys. 1.10.: Dom§iny widok paska szybkiego‘@@

{
0 Pasek stanu (Status Baf)pozwala Wyszukim(apoﬂy%i zapewnia szybki dgst
do narzdzi nawigowania widokiem rysunkw delu; zady¢ dostosowywany

4l

do potrzeb gytkownika za pomagmenu po go wywolywanego przez prawy
przycisk myszy,
o)

Whvszukiwanie polecer | A :+___Q ST N l‘&} 0 [:'EJ
; ! B
Rys. 1.11.:ny widok paska stanu .

() \
&
Krok 2. Wy % podpowiedzi skrotow literowych

Producent Soli ge ST nie zapomniat o zwolenmikakrotow klawiaturowych.

Wocisnigcie le klawisza ALT powoduje wypwietlenie skrotéw literowych do
odpowiedni ktadek i przyciskéw. Klikmie danej litery lub sekwencji liter na
klawiatur woduje z kolei wwietlenie skrétow literowych do konkretnych opciji i
polec jawnemu wywietlaniu skrétéw nie ma konieczéw ich zapamgtywania, co

pqo% znaczny wzrost efektywdod projektowania.
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<liknij elen’ %)
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Rys. 1.16.: Fragment paska poleg® kliknieciu lewego klawisz&ALT, a nas \ rNGw
srodowiskuDraft. O&

= Kiliknij jednokrotnie lewy klawiszALT. \Q
= Kiiknij klawisz S Solid Edge ST przgt¢zy sk na zm Szkicowanie (Sketching)
i wyswietli skroty klawiszowe poIetfezwmzany orzeniem geometrii.

(...) (\

Rozdziat 3: Opcje syst I przygotowywanie

szablonow (Fragment) N

Solid Edge ST, podobnie j ystemy, bazujeszablonach. Szablonem jest plik
rozumiany przez dany syste ktorym zapisywan@eswvne ustawienia, parametry czy
zmienne. Kady system Morzystuje doréipe szablony, jednak z uwagi nazn@
preferencje gytkowni y wymagania korporacyjne, zaleca ish modyfikowanie, a
czasem tworzenie szablondéwzytkownik uruchamiaic dany szablon, zyskuje
bezpdredni dost pisanych wcgeiej informacji i nie jest zmuszony do definiowania

wszystkich pal ow od podstaw. To z kolei utatpiace i przyspiesza proces tworzenia
nowych dok&véw

w Sol@ ST istnigj dwa typy szablonéw: podstawowy (zapisywany przynpoy
apisz jako/Save a®raz zaawansowany (tz\Quick Sheet Template tworzony
%z ecjalne polecenigtwoérz szablon arkusza/Create Quick Sheet Templ&&gblony
tawowe magby¢ tworzone we wszystkickrodowiskach Solid Edge ST, a mianowicie:
Draft, Part, Sheet Metal, Assembly i Weldmé&rablony zaawansowane przeznaczaene s
tylko i wytacznie do tworzenia rysunkdéw z modeli 3D. ZRia sie od podstawowych
szablonéw rysunkowych tynze dodatkowo mogzawierg niepowizane z modelem 3D
puste widoki rysunkowe i listy %ci. Tworzenie rysunkdéw z wykorzystaniem tych
szablonéw jest niezwykle proste, gdyowoduje automatyczne generowanie WO
zdefiniowanych widokéw i list e#ci z zachowaniem wkszdici ustawidgi (rozmieszczenie,
skala i parametry wévietlania widokéw; parametry listy i automatycznestawianie
symboli pozycji, itd.). Ze wzghu na zaléenia merytoryczne i przeznaczenie tejakki,
szablony zaawansowane niedlp opisywane. W dalszej exi tego rozdziatu iytkownik



pozna zasady tworzenia szablonu podstawowego ngkladzie szablonu rysunkowego
(szablonérodowiskaDratft).

Szeroka funkcjonalrié systemu Solid Edge ST powoduje, jego opcje sréwniez bardzo
rozbudowane. G#¢ ustawié jest zwhzana tylko z dziataniem systemu (informacje
zapisywane rejestrz&Vindow3, cz$¢ natomiast jest zapamtywana w szablonach. W
ponizszym opisie ograniczono esi do objdnienia najwaniejszych i najcgsciej
wykorzystywanych.

W podstawowym szablonie Solid Edge ST zapisywamenastpujace elementy oraz
parametry: N
o Informacje dotycace wigciwosci pliku — Wiasciwasci pliku/File Properti o
Informacje o materiale i dodatkowe paramefralglica materiakﬁw/Ma?@ab)e
— tylko srodowiskaPart i Sheet Metal O\
N

(@]

Warstwy (Layers) tylko srodowiska tradycyjneTaditional),
Arkusze (Sheets)ylko srodowiskoDratft,

Styl (Style), O
Zmienne (Variables), K

Inne opcje Opcje Solid Edge/Solid Edge Opti()rhslst( a poleae

O O O0OO0Oo

Oczywiste jestze aby utworzy szablon, nie trzeba definiowavszystkich wymienionych
parametréw. Ponej przedstawiony zostat przyki @ tok pgsiwania dla utworzenia
prostego szablonu rysunkowego. Nglego je raktow@ jako pomoc, a nie jako
sztywry instrukcg tworzenia szablonéw. ny sma tworzy i modyfikowa: w
dowolnym momencie, bez wplywu na .i dokumenty. Zasady ich tworzenia w
srod0W|skach innych ai Draft 53 bar tone do przedstawionych w paszym

) oQ

Czes¢ 3: Mod wanie tradycyjne

ondxzniku omawiano wycznie nargdzia do rysowania. Ma to
ienie, gdyte same naezlzia wykorzystuje si w procesie tworzenia

Do tego mome
jednak dae u

profili ptas w érodowiskach 3D. Modelowanie brylowych modeli przestnych
polega n orzeniu elementu podstawowego i jegezdj obrébce przez dodawanie i
odej materiatlu (wycinanie, przycinanie, faaoie, otwory itd.). W wikszdci

p dkow operacje te bazuja utworzonych na ptaszcaye profilach. Podobna sytuacja
puje w przypadkuyrodowisk modelowania zespotéw, w ktérym profilekise) mog
pomoc w ustalaniu pozycji poszczeg6linych komponentd ich parametryzacii.

(--)

" Solid Edge ST umdiwia réwniez modelowanie powierzchniowe, ale zagadnienie to lrizie
omawiane w tym podczniku.



Rozdziat 1: Modelowanie pojedynczych cz esci
(Fragment)

Rozdziat 1.1. Interfejs srodowiska Traditional Part

(Fragment)

Krok 1. Uruchom srodowisko modelowania cegsci Traditional Part
= Na ekranie startowym kliknPrzycisk aplikacji (Application Button) . N

%

&

A,
o N
oy &N

_.Dgélne | Maoje szablony Quicksheet. .Heports-_
‘ a ansi assembly. asm -Tﬂ din sheet metal. psm

| H.j ansi draft,dft H.j din symbol dft

ﬁ ansi mm draft,dft jlj din weldment.asm
.j ansi mm part.par ‘?ﬂ din weldment. pyd
.j ansi part. pat a iso assembly. asm

= Kiiknij przycisk Nowy (New).

] ansi sheet metal, psm E.j iso draft.dft

i'ijansi symbol dft Aliso part.par

aansi weldment. asm -'Tﬂiso sheet metal psm

& ansi weldment. prd ‘ﬂ iso symbol.dft

a din assembly .asm a iso weldment, asm

a din draft.dft ‘fﬂ iso weldment.prwd
din part.par a jis assenbly. asm

<

|

[ Ok H Ay ][ Fomoc

Rys. 3.1.: Uruc,hokienie szablonu znormalizowarisggart.par

= W oknie dial m Kliknij zaktadkMore.
= Zaznaczs iSO part.par
= Kiliknij ruchomione zostanigodowisko tradycyjnego modelowaniaeéai.

Ponizej sch@ryzowano grupy poléce opcje znajdujce s¢ na pasku polecéeoraz
paneluOki (Panes) srodowiskuTraditional Part

0K'2. Poznaj pasek poleca w srodowisku Traditional Part
= Kliknij zaktadke Narzedzia gtéwne (Home)przyjrzyj sk gtéwnym poleceniom.

Charakterystyka grup poletéopcji znajdujcych s w zakltadceNarzedzia gtéwne (Home)
0 wykonywanie operacji z wykorzystaniem schowka gr8chowek (Clipboard)
0 zaznaczanie elementow - grupsybor (Select)
o0 tworzenie nowych ptaszczyzn i ukladéw odniesienia grupa Odniesienie
(Reference)
0 tworzenie i operacje na szkicach — gri@zkic (Sketch)
0 tworzenie bryt poprzez dodawanie i odejmowanie nte— grupaBryly (Solids)
0 tworzenie kopii lustrzanych i powielanie elementégrupawzér (Pattern)




0 edycja bezpgrednia modeli — grup®lodyfikacja (Modify)
0 przykczanie podstawowych wymiaré@MI® - grupaWymiar (Dimension)

oy H ' Salld Edge 5T - Cxedd - [Caedch]

Rys. 3.2.: Widok paska polece srodowiskuTraditional Part po whczeniu zakltadkNarzdzia
gtéwne.
AN
- Ky
A
_ _ . O
Rozdziat 1.2: Tworzenie modelu cz esci (Fragment)Q\

W niniejszym rozdziale przedstawionéwiczenie obejmujce vv%p@anie modelu 3D
pojedynczej czici. Uzytkownik zbuduje trojwymiarowy mo usu sitoika, dziki
czemu pozna podstawowe polecenia modelowania b sady poruszaniag siv
srodowisku Traditional Part. Przed przyapieniem do ¢wiczenia zalecane jest
wykonanie¢wiczenia z rozdzialf'worzenie szkicu (Qrc@ 2D).

P

\\\ -
e
_/’/ \‘\
6\\ /‘>
e -
=y | oo™
=) g L
\\_//

Rys. 3.11.: Gotowy model korpusu sitownika.

(--)

8

PMI (Product Manufacturing Information}- grupa specjalnych nadzi przeznaczonych do
wymiarowania i nanoszenia adnotacji bezpdnio na modelu 3D.



Krok 5. Wykonaj element podstawowy

= Na pasku poledekliknij zaktadke Narzdzia gtéwne (Home)
= W grupieBryly (Solids)kliknij przycisk poleceni@Dbréé (Revolve)

= ; = Zaokraala Dodaj
Bl > U, Wi
| Przeciagnij ede  CHWGI )
brotows B rina .
&,
Bryhy PN
%
Obroc ‘\

=t~ Twiorzy wycigagniecie obrokowe,
L ¥ ’I
|

\Q\
Rys. 3.13.: Przycisk polecen@brod (Revcﬁbl

/pL(écmodelowania brytowego,
jfilu 2D wokdt wskazanej osi.
ent bryty (obrét o zadanytk lub

PolecenieObra¢ (Revolve)jest jednym z podstawo
przeznaczonym do modelowania obiektow poprze
Obracajcy sk w przestrzeni profil utworzy moze

petm bryte kotowo-symetrycza (obrét o0 360 s i

= Zwré¢ uwag, ze okno polece icznie zmienito swoj wygdl i wyswietla
teraz kroki i opcje wykonaﬁ' eracji wyghiecia obrotowego. W tej chwili
aktywny jest krokSzkic (Sk tep).
o, ‘
: Dbroé 40|

LBl Krok: szkic E

Rys. 3.14.: Pierwszy krok operacji wgcia obrotowego.

W przypadku modelowania pojedynczyche&i okno polecé wyswietla utczone w
logicznym poradku (z géry na dot) kroki wykonywania danej opera@mart Steps
Zarbwno na etapie wykonywania operacji, jak i pQ mkaczeniu, maliwa jest
kompleksowa edycja kdego z tych krokéw. Pozwala to na zmiany geomefpidtozenia
obiektu 3D bez konieczioi jego usuwania i ponownego tworzenia.

Pierwszy krok —Szkic (Sketch Stemppzwala zdefiniowa profil potrzebny do wykonania
operacji. Mana go narysowalokalnie na dowolnej ptaszczie lub wskazé na wczéniej



przygotowanym szkicu. Do zdefiniowania profilu wykgstuje st opcje dosipne w
rozwijalnym poluOpcje Tworz-Od (Create From Options)patrz Rys. 3.15. Opcjybierz
ze szkicu (Select from Sket¢lnne niepokazane na paskej ilustracji dogpne g dopiero
po utworzeniu szkicu lub obiektu 3D.

: Obrae 40|
LRl Krok: szkic e
[::] “Wapdtpkaszozyzna V "
zpotpkazzczyzna i . 7 ,..1\ N
[ﬁ] Ptaszczyzna rawnolegta 0Obrac - Opcje Tworz-0d 0
Ftaszczyezna nachylona Ckresla, jaki rodzaj ptaszczveny jest wykorzystywany do >
Q} Ptaszczyzna prostopadta ubwiorzenia profilu. W niektorych operaciach mozna

Ej "Wapokphaszcayzna wg osi wskazywad elementy na istniejgovch szkicach,

%
Rys. 3.15.: Wybér ptaszczyzny podczas definiowgngdi {Qeracji

wykorzystaniem lokalnego szkicowania.zytkownik narysuje profil na plaszczyie

P
Wspomniano wczmiej, ze w ¢wiczeniu zastosov?%i ostanie modelowanie z
odniesienigZ prawej” (yz), wykorzystujc opcg ngél@sz zyzna (Coincident Plane).

Krok 6. Wybierz ptaszczyzre d sowania profilu

= W kroku Szkic (Sketch Stepy. (@jalnym polu wybierz opejWspéiptaszczyzna
(Coincident Planey- patrz il ja POVag)..

= W oknie graficznym skig rsor na krea ptaszczyzny,Z prawej’ (yz), jak
pokazano na porszejiiltstracji. Zauwa ze podwietlona zostanie ptaszczyzna, jak
i odpowiednia pozycja na drzewiRathFinder

= Po podwietleniu,si ptaszczyzny kliknij lewym przyciskiem myszyaby przejé
do kolejnegoK wykonywania operacji (rysowapiefilu).

&
@

® Zaznaczanie ptaszczyzn, operacji i innych obiektdwprzestrzeni mma wykonywé przez
bezpdrednie wskazywanie obiektu w oknie graficznym ldprzez zaznaczanie odpowiedniej pozycji
w PathFinder



VES’/

 Eeziid)

Rys. 3.16.: Wybor ptaszczyzny do ania pugdierwszej operaciji.
Krok 7. Wt acz Wy§W|etIame<§oll relaciji

= Na pasku poleaekliknij z Wldok (View)

=  Upewnij sk, ze w grupi swietlanie (Show)wtaczony jest przyciskKSymbole
relacji (Relationships Handles} przycisk powinien by podswietlony. Jéli nie
jest, kliknij°. sz'(ci to kontrolowa relacje pomidzy elementami szkic¢t

X

el K NS

Widaki

Q ‘£t Symbole relacji

Wiarza lub wytacza wyswietlanie relaci

Rys. 3.17.: Przycisk opcfymbole relacji

10 Jeeli szkicujesz lokalnie (nie korzystasz z polecedu#tic/Sketghnie musisz pamta¢ o wlczeniu
opcji Zachowaj relacje (Maintain Relationshipg)dyz jest ona ustawiona automatycznie.
1 Parametryczne relacje 2D zostaly opisane w rolaZisvorzenie szkicu (profilu 2D)



Krok 8. Rozpocznij rysowanie profilu

= Zwrd¢ uwag:, ze po klikniciu ptaszczyznyZ prawej” (yz) w poprzednim kroku,
widok automatycznie wyréwnatesi ptaszczyza profilu. Dwie linie ktore widzisz,
Sa W rzeczywistéci krawedziami pozostatych ptaszczyzn widzianymi z boku.

=  Zauwa réwniez, ze przejcie do krokuRysowanie profilu (Draw Profile Step)
powoduje zmiaa wygladu interfejsu na znany fuCi dobrze zerodowiskaDraft
(uruchomiony zostajérodowisku szkicu - tzwSzkicownik

A"’
O
%

@

N
>

Rys. 3.18.: Widok okna graficznego w kroRysowanie profilu (Draw Profile Step)
&

= Na pasku po a’%knij zaktadke Narzedzia gtéwne (Home)
= W grupieR ie (Drawkliknij przycisk polecenid.inia (Line), aby rozpoca¢
rysowan%ﬁ

O -G - BB
Q{O ig-@,_;..g ZE || 6K~

Rysowanie Relage

-
-

F O

/" Linia

Tworzy linie na podskawie punkbaw koncaveech,

Rys. 3.19.: Przycisk poleceniania.



= Kiiknij jednokrotnie lewym przyciskiem myszy w mggu pokazanym na pasizej
ilustracji, aby rozpocg rysowanie pierwszej linii.

77

K4

.+_

N

Rys. 3.20.: Zdefiniowanszego punktu limbfilu korpusu.

Krok 9. Zakoncz rys \@ pierwszej linii

* Przesu kursor myszy w lewo tak, aby wyietlit sic symbol relacjiPoziomdc
(Horizonta). Zwf¢¢ uwag;, ze w tym momencie w oknie polecev polu Kqt
(Angle)wart wynosi 180 stopni, a rysowana linia jest pozioma

=  Przesuwaj or do momentu, gdy w oknie paieee polu Diugasé (Lenght)
wartasée \@)‘Sc bedzie okoto 20 mm (linia nadal ma dpozioma).

<<<2’(§Q



> a0

K.olar lini
Tup lirmi
Gruboze lini
Linia o
N\
A‘ -
tuk
A Ve’
€%

r
Linia pomocnicza &

0
Typ linii pomochiczych 0

4
4
®
Rys. 3.21.: Widok okna poletg@odczas I’ySOV@ ferwszej linii profilu korpusu.

= Kliknij lewym przyciskiem myszy, a 0zy¢ rysowanie pierwszej linii profilu.
Zauwa, ze koniec pierwszej linii j dnocee pocatkiem kolejne;.

&

<<*"”(§Q

Rys. 3.22.: Zdefiniowanie drugiego punktu linii filo korpusu.



Krok 10. Narysuj druga linie

= Przesu kursor myszy w ga@r tak, aby wywietlit sie symbol relacjiPionowag¢
(Vertical). Zwré¢ uwag, ze w tym momencie w oknie polec& poluKgt (Angle)
wartas¢ kata wynosi 90 stopni.

=  Przesuwaj kursor do momentu, gdy w oknie paleee polu Diugasé (Lenght)
wartas¢ wynost bedzie okoto 17 mm (linia nadal ma dpionowa).

= Kliknij lewym przyciskiem myszy, aby zakozy rysowanie drugiej linii.

EN
\
A’
1
o’

A,
4 %
%

L4

N
N

A Y

&
Rys. G@Zdefiniowanie drugiego punktu linii flo korpusu.
) Q)(\

Krok 23! Zaznacz G obrotu

Q& Na pasku polecekliknij zaktadke Narzdzia gtéwne (Home)aby powrdat do
polecé tworzenia geometrii.
= W grupieRysowanie (Drawkliknij polecenieOs obrotu (Axis of Revolution)



/v‘j,:._”& i@ | rfﬁlﬁ ,_c' rxwi::;m
O -G~ |- |4+ =0 8 "/i‘ & dF !

7 . ; Smart x
Q-0 ';5.’1 = 0 HE += 1E || oimersion £5° %
Rysowanie Relage Wymiar
cm 05 obrotu

Umieszcza of, wokat kkdrej element bedzie obracany,

Rys.3.50: Przyciskos obrotu.

@

o,
= Kliknij na zrzutowanej krawdzi ptaszczyzny,Z przodu” (xz). Styl linii @;émie
zmieniony i stanie giona osi obrotu podczas wykonywania operacji Wagiiccia

obrotowego. . N
O

&
¥
&
LI .
I

Rys.3.51: Wskazanie osi obrotu.



Krok 24. Opusé szkicownik

= Aby opusci¢ szkicownik i przej¢ do kolejnego kroku, kliknij na pasku poléce
przyciskZamknij szkic (Close Sketch).

™

| [Zamknij
szkic
Zamknij ‘3
74N
o0
Rys.3.52: Przyciskamknij szkic. A
0\ \
Krok 25. Utworz bryt ¢ obrotowa &OQ

= Kliknigcie przyciskuZamknij szkicspowodowato o \Qzenie szkicownifiaok
Rysowanie profilu/Draw Profile Stepprzegcie doskr tworzenia bryly poprzez
obrét krok Rozaigniecie/Extent Step)Zauwa, #ze pomingty zostat w tym
przypadku kroStrona/Side Step). ¢ é

= Poruszaj kursorem myszy i zwirduwa maesz dynamicznie okék¢ Kkat

obrotu profilu. o \

%
<<&§ -

Rys.3.53: Dynamiczny obrét profilu w polecer@oréé (Revolve).

= Zwré¢ uwag na opcje znajdage sé w oknie poleca.



Krok Rozcigniecie w poleceniuObré¢ (Revolve pozwala w rény sposéb zbudowa
obrotowy element brylowy. Parej przedstawiono krotki opis opcji dephych w oknie
polecéi:

(0]

(0]

(0]

<<K

Rozcigniecie niesymetryczne (Non-symmetric Entent)niesymetryczny obrot
profilu w dwu kierunkach,

Rozcigniecie symetryczne (Symmetric Extent) symetryczny obrét w dwu
kierunkach,

Punkty charakterystyczne (Keypoints} pozwala okrdi¢ typ punktow
charakterystycznych rozpoznawanych przez system,

Obré¢ (Revolve) 360 petny obrét profilu,
Rozciggniecie skaiczone (Finite Entent} obr6t profilu w jednym kierunku o
zadany kt, “‘:\'0
Kqt (Angle)— pole pozwalajce okrgli¢ wartas¢ kata, A{\/,I‘
Krok (Step)- pole pozwalajce okréli¢ krok podczas obrotu dynami 3@0.

L 4

: Obroé sao Q\

G : .
Eﬁxzm ‘:O

Ny
s 7

PN
% ; :
Man-zprmetric Extent

w Symmetric Extent

Keypoints

Revalve 3607

Firite Extent

* v
0\' Step: 0,00 W

Rys.3.54: Przyciskopciji Obré¢ 360°.

ypadku projektowanego elementu chcesz, abylirotu wynosit 360 stopni.
ij zatem przyciskObrd¢ (RevolveB860° (patrz ilustracja powag)).

12 Analogiczne opcje krokRozcigniecie (Extent Stepyystpuja w przypadku operacji przeciwnej —
Wyckcie obrotowe (Revolved Cut).



(..

Rys.3.55: Wykonanie peinw obrotowe;j.

= Zwrdéé uwag, ze system umdiwia
zmiarg wymiaréw jeszcze przed

* W zwiazku z tym,ze wymiary g
Zakoicz (Finish).

N\

£
<<&§

wanie operacji, a ta#& dynamicza
em operacji.
wne i nie &dziesz nazywat operacji, kliknij



Rozdziat 2: Modelowanie zespotow (Fragment)

Rozdziat 2.2: Tworzenie modelu zespotu (Fragment)

Ponizsze ¢wiczenie przedstawia spos6b wykonania modelu 3[patasskiadajcego st z
kilku pojedynczych cgci Uzytkownik zbuduje tréjwymiarowy model zespotu sitoika
wykorzystupc dwie podstawowe techniki: wstawianie istagjch komponentéw oraz
tworzenie czsci w kontekicie zespotu. Dzki temu pozna podstawowe nedizia i flinkcje
srodowiska Traditional AssemblyPrzed przysipieniem do tegatwiczenia zaIe@;é'jest
wykonanie ¢wiczen z rozdziatéw: Tworzenie szkicu (profilu 2Dyraz Tworzeriie, modelu
Czesci. %

P\

S N

o e

vuv -
Q Rys. 3.186.: Gotowy model zespotu sitownika.



Krok 9. Zredukuj liczb ¢ krokow podczas definiowania relacji

= W oknie polecé w poluOpcje (Options)kliknij przycisk Opcje (Options).

= W oknie dialogowym upewnij sj ze whczona jest (zaznaczone okienko) opcja
Redukuj kroki podczas umieszczaniascizw zespole (Use FlashFit as the Default
Placement Metod).

= J&li okienko jest puste, zaznacz je, abyewy¢ te opck.

- A
L Op
—— [#] Zastosuj FlashFit i iy sposob umieszczania ok

Twiorze ! : . : ; -
L N & || Redukuj kioki podczas umieszczania ceesci

[] automatycznie Zapamicrs) relacie podczas umieszczania czesci

[]Zastosuj odieghoss misdzy licami jako adstep domyslny

= FlazhFit

Lokalizu nastepujace rodzaje elementdw:

Anulu

3.

Pomoc

- v Lica plraskie
Uniesz| =
Lica walcowe
:,:. Frawedzie kokowe

Frawedzie liniowe

E Punkty

Wwurniany
FPokaz wezystkie wymiary

: Bibliok

Rys. 3@2%@ opcjRedukuj kroki podczas umieszczanigciz
Jak wspomniano wczeiej, podczas skltadania komponentéw w oknie pdleégole
Lokalizuj ie/Locate Stemnajduj sie przyciski odpowiadajce nastpujacym krokom:

%& wskazanie &ci umieszczanej,

wskazanie elementuezi umieszczanej (lico, kradZ, punkt itd.),
3. wskazanie ezci docelowej,
4. wskazanie elementu«szi docelowej

Whaczenie opcjiRedukuj kroki podczas umieszczaniescizpowoduje pomirdcie krokéw 1
i 3, co w praktyce oznacza przyspieszenie procasutanu’’, Pozostate opcje okna pokrétce
scharakteryzowano pormsj:

13 Moga wystpi¢ sytuacje (np. wizanie komponentéw za pompelementéw konstrukcyjnych), w
ktorych opcg lepiej wyhczye, gdyz maze utrudnia proces montau.



Capture Fit When Placing Parts)— sprawia,ze zastosowane relacje zostaj
zapamétane w pliku czici'®; opcja przydatna, §# czes¢ wielokrotnie pozycjonuje

Zastosuj FlashFif jako domylny sposéb umieszczania (Use FlashFit as the
Default Placement Metod) wlaczenie powoduje automatyczny wybor rgza
FlashFit po uruchomieniu poleceni&ktadaj (Assemblg)po jej wyhczeniu

Automatycznie zapamtdj relacje podczas umieszczaniaestz (Automatically

o
domyélna relach staje st Przyleganie (Mate)
o}
sie w zespotach w ten sam sposaéb,
(...)
Krok 10.

= W oknie poleca w

(Relationships Types)zaznaczony na parszej

dostpnych relaciji.

Poznaj rodzaje relacji w zespole

s
polu Opcje (Options) kliknij przycisk T ‘NP'e’Iacji

ilustracii. Po\@ 8i lista

-
©

| : Montaz

Opcje

| Twarzenie relaci 1

...O‘O

4

|

FlashFit
Przyleganie
Wrdwhnanie praszczyzn
Wzpohoziowosd
W stawienie

R awnoleghosc
Polaczenie

K.at

Styczhogd
Krzpwk.a
Przelktadnia

Dopazowanie ukbadow wepdtizednych

Rys. 3.196: PrzycisKypy relacji

¥ Wiecej informaciji na teméaflashFit zamieszczono w dalszejzi rozdziatu.

15 Relacje mog by¢ réwniez zapamgtywane poprzez zaznaczenieg&d i wywotanie polecenia

Zapamgtaj relacje (Capture Fit).



Klasyczny spos6b pozycjonowaniaefa w zespole polega na odbieraniu stopni im
swobody przez wykorzystanie odpowiednich parametrych relacji. W Solid Edge ST
istnieja nastpujace typy relacji w zespole (patrz Rys.3.196):

1. Przyleganie (Mate)— sprawia, ze lica (ptaszczyzny) komponentow stagie
wspotptaszczyznowe (odgt staty rowny 0) lub réwnolegte (odgt staty rény od 0
albo odsip zmienny) przy zateeniu, i kierunki wektoréw normalnych do lic
pokrywaj g si¢, a zwroty @ przeciwne mazliwe jest ptynne przetzenie si do relacji
Wyréwnanie ptaszczyzn,

@

komponentéw staj sie wspotptaszczyznoweofisep staty rowny D lub egte

2. Wyréwnanie plaszczyzn (Planar Align} powoduje, ze lica (plasyrzny)
(odsep staly rény od O albo odsp zmienny przy zataeniu, iz kierunr@ek oréow

normalnych do lic pokrywaja si¢, a ich zwroty @ jednakowe; mozli st ptynne
przehczenie si do relacjiPrzyleganie

przekroju poprzecznym zawiesigiuk) stap sic wspotosiowe; paiczenie wspoétosiowe
moze mie odblokowany lub zablokowany obro6t /\:0

.\@

Krok 11. Ustaw tlok i korpus wspé@wo

3. Wspotosiowsr (Axial Align) — sprawia,ze lica cyIindry@Qich fragmenty (w

(...)

»  Wybierz z listy relagj Wspotosio xial Align)

= Jeeli przypadkowo wyszedd cenia, na zaktad®darzdzia gtéwne (Home)
kliknij polecenie Zaznacz lect),nastpnie zaznacz tlok (kliknij lewym
przyciskiem myszy na WwathFinderlub bezpérednio na modelu w oknie
graficznym) i kliknij p polecenigktadaj (Assemble).

&
Krok 12. Zazr;&%walcowe lico w ttoku

= Skieruj or'na lico walcowe ttoka pokazane naijsrej ilustracfi®. Zwréé
uwag: skazane lico modelu zostalo wimdne i wywietlona zostata
informacja na temat typu powierzchni oraz nazwynaazanego pliku.

&

18 Jeeli w komponencie wprowadzond obrotu (ecznie lub automatycznie np. w przypadku operacji
Wycizgniecie srubowe/Helical Protrusiopy wowczas podczas wspotosiowego pozycjonowania
komponentu mmna réwnie zaznaczy t¢ 0s. W przypadku ogci  kotowo-symetrycznych istnieje
mozliwo$¢é  zaznaczania dowolnego lica (8towe, toroidalne, walcowe itd.). Zalecag gednak
wskazywanie lic wspétpracagych, szczegolnie gdy planowanezsniany geometrii modeli.



walec w THok_normalny.par: 1

‘0,

V)
Rys. 3.197:0\@%@ lica walcowego ttoka.

= Kliknij lewym przycis\km myszy, aby zaznaczyskazane lico. Pagtaj, ze do
zaznaczania odpowiednich lic esz tywaé omowionego wczaiej narzdzia

QuickPick \%

(\

S

Krok 13. aznacz walcowe lico w korpusie

%j na licu korpusu, jak przedstawiono na pzsaym rysunku, aby zakozy
Q wspoiosmwe pozycjonowanie ttoka i korpusu.



Aonl
Rys. 3.198: Ws ax lica walcowego korpusu.

= Jeeli nie maesz z zadnego lica w korpusie, oznacza #®, czs¢ jest
nieaktywnd’. W ce?t%ywacji komponentu kliknij przyciskaktywnij czs¢
(Activate Part)znajdujicy sk na samej gorze okna poléce

= Kiliknij model k%su, naspnie sprébuj ponownie zaznac¢zydpowiednie lico.

N
: Wspilosiowosd > o0 |

g = t[j les
Q&(b ‘ PritiZanieiclany ) WspotosiowosC - Uaktywnij czesc
o

m Uaktwwnia czesc, abyw umozlivic jej wskazanie,

Rys. 3.199: Przycisklaktywnij czs¢.

= Zwré¢ uwag, ze tlok przesust sie w przestrzeni i ustawit wspétosiowo z

korpusem, a polecenigktadaj (Assemblygst nadal aktywne.

o Zagadnienie dezaktywacji komponentow zostanie pomes w dalszej e&ci ksiazki.



Krok 14. Zmien sposob wywietlania modelu

= Na pasku poledeprzejdz na zaktadk Widok (View)

= W grupie Styl (Style)kliknij przycisk Krawedzie widoczne i niewidoczr{¥isible
and Hidden Edges)Zapametaj, ze polecenie to dogine jest rownig na pasku
stanu(Status Bar)

r:[: <+ | i widok ~ [zz8) | Styllica
@'Jakc-s"' - v -

|

- i w .
L e N
Styl A(‘{/“

€N

»

N\

Krawedzie widoczne i niewidoczne

IYQ - Wtgcza brvb wyswietlania widocznyvch i niewidocznyeh
= I:[il krawedzi modelu

Rys. 3.200: Wiczenie wywietlania krawedzi widocznych i ?%cznych modelu.

= Zwré¢ uwag, ze zmienit s¢ sposob w;’/wie%ia odelu i wewitrz korpusu
®

widoczny jest teraz ttok. Q\

Y
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Krok 39. Utworz w kontekscie zespotu model tulei uszczelniggej

* Na pasku poledekliknij zaktadke Narzdzia gtéwne (Home)
= W grupie Montea (AssembleXkliknij przycisk Utworz czsé w kontekcie zespotu
(Create Part In-Place)

T e g, A4

3 o { =3 Cun Wirh 12 3 L 4
Utworz czescw kladaj Systemy Wirtualne Sil ¢
contekede zespo - - (4\\\/

S Montaz N \O\

Utwarz czesc w kontekscie zespotu

@ Tworzy czest w kontekscie zespotu, @

8
Rys. 3.232: Przycisk polecerlitw0rz czsé¢ w kcﬁ\a&cie zespotu.

jest tak zwane modelowanie w korgele ze Polega ono na tyne wytkownik

®

Wspominano na pogtku tego rozdziatuze jewod umieszczania@zi w zespole
modeluje czsé¢ ,na tle” wspdtpracujcych kom PO ntéw. Zalgtakiego rozwqzania jest nie
tylko mazliwo$¢ obserwaciji tych komponentow, ale rownigykorzystywanie ich geometrii
(fragmenty lub cale modele) w fazi elowania epwvzxsci. To z kolei pozwala na
zapewnianie asocjatywhc geomet "\er'dzy komponentami. Ponadto, niezale od
zastosowanej metody budowani spotuzdkaz czsci w dowolnej chwili mana
edytowa i wykonywat w niej @ bezpwednio z poziomu zespotu (nie trzeba zandyka
pliku zespotu i otwier& niezalenie jego sktadnikow). W bimcym ¢wiczeniu wytkownik

utworzy w kontekcie ze&)lﬁ model tulei, wykorzystgj do tego celu geometrpokrywy

korpusu sitownika. \

Krok Wykorzystaj gorna krawedz pokrywy

Q«Skieruj kursor na kragdz pokazaa na poniszej ilustracji. Po jej paavietleniu,
kliknij lewym przyciskiem myszy. Gérna kraaz pokrywy zostanie zrzutowana na
ptaszczyza profilu a w jejsrodku pojawi s¢ znacznik powizania.
= Utworzone powjzanie oznacza fakie jesli nastpi na przyktad zmiana wysoka
pokrywy, kotnierz tulei przesunieestak, aby w dalszym agu przylegat do gérnej
powierzchni pokrywy.



-

rKrawedé [Faza 1] [Poknywa_korpusu.par:1] i

N

> A
Rys. 3.243.: Rzutowanie gornej kradzi pokrywy na ptaszczyzmprofilu przy pomocym%énia
Wykorzystaj. LS
. S
Krok 51. Zmien opcje wyboru krawedzi Q\
= W kolejnym kroku wykorzystasz kraz otworu po =»Nie jest to jednak w
rzeczywistdci krawedz, a jedynie ,krawdz sylwetki”( (tworzca), widziana

w ptaszczynie osi obrotu.
= Aby moéc p wskazé, w oknie polecé rozwin pole@fbierz (Select) ustaw opa}
Krawedz sylwetki (Silhouette Edge) ®
TN
! Wykorzystaj = 00O

Dpcie wkarzystania
‘Wiubierz

Wibierz: | Kantur pojedyncay ¥

o [Fontur pojedyncay

\‘? =81 b aficuch konturdw
0 Fantur styczny
%)

Lico pojedyncze
@ taricuch lic stycenpch
& Rys. 3.244.: Zmiana typu lokalizowanych keglzi.
&

Fetla
=T

rok 52. Wykorzystaj kraw e¢dz otworu pokrywy

= Skieruj kursor na kragdz pokazan na poniszej ilustracji i po jej podietleniu
kliknij lewym przyciskiem myszy. KragdZ zostanie zrzutowana.

= Automatycznie zostanie utworzone paranie (patrz znacznik poydania),
powodupce fakt, ze srednica otworu pokrywy dulzie zawsze taka sama, jak
srednica czsci walcowej tulei wspotpracugej z tym otworem.



qﬁ

)

| Krawed? [Pokmwa korpuzu.par1] l

Rys. 3.245.: Rzutowanie kraazi sylwetki otworu w pokrywie na ptaszczyzprofilu przy pompcy
poleceniaWykorzystaj. Vl

Krok 65. Zaznacz & obrotu

= W grupie Rysowanie (Draw)kliknij przycisk pole%‘@obrotu (Axis of

Revolution)
s-2-=r 2@ [r08 W 4 25 (% | o
a -G % |HE- + b & S;M vy oa | 2
Q-6+ 'é‘:”:l GHE“EE Dimension HD\J&? Eed
Rysowanie Relage Wymiar p—
{ED 0% obrotu

Umigszcza of, wokdt kidrej element bedzie obracany,

A\
&3.265: Przycislos obrotu.

Y4

szczyznyZ przodu” (xz). Styl kravedzi ptaszczyznf zostanie
ie giona osi obrotu podczas wykonywania operacji wagniecia

= Kiliknij krawedz
zmieniony i

18 ZagadnienieStyloméwione zostato w rozdzia@pcje systemu i przygotowywanie szablonow
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77
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AN l Nt
I3ys. .266: Zdefiniowanie osi obrotu

Krok 66. Op@kicownik

J szkicownik i przej¢ do kolejnego kroku polecentabré¢ (Revolve),
jdujacy sk na samym kiicu paska pole@eprzyciskZamknij szkic (Close

>

Zamknij
szkic
Zamkmij

Rys.3.267: Przyciskamknij szkic.



Krok 67. Utworz bryt ¢ obrotowa

= Kliknigcie przyciskuZamknij szkicspowodowalo opuszczenie szkicowniiaok
Rysowanie profilu/Draw Profile Stepprzegcie do kroku tworzenia bryly poprzez
obrét krok Rozaigniecie/Extent Step)Poruszaj kursorem myszy i zwrdwag:,
ze mazesz dynamicznie okék¢ kat obrotu profilu.

7

Q)

@‘ Rys.3.268: Dynamiczny obrot profilu tulei

(...) @

Krok 7 q Powrdé do zespotu

Q&Wykonale; kompletny model tulei, wc mazesz teraz powrd€ido srodowiska
zespotu i wstawdi ostatni czes¢ sitownika.
= Kiliknij znajdujacy sk na kacu paska polede(zakladkaNarzdzia gtéwne/Home)

przyciskZamknij i powr@ (Close and Return)

a

Zamibaij i
poMIrac
Zamknij




Rys.3.275: Przyciskamknij i powr@.

= Jeeli po powrocie do zespotu nie widzisz wszystkietsci, w PathFinderzaznacz
okienka przy niewidocznych elementach.

(...)

Krok 84. Zdefiniuj materiat dla poszczegdlnych cgsci zespotu

LN

=  Jeeli wykonalé poprzednie¢wiczenie, poznate sposob definiowania ﬁ’eria’:u
czesci w srodowisku Traditional Part Teraz dowiesz gj jak okreﬁl@a(eria}
poszczegolnych komponentéw z poziomu zespotu. . O\

= Na pasku poleaekliknij zaktadke Kontrola (Inspect) \

= Skieruj kursor na przyciskViasciwasci (Properties) znajdu@ sk tuwz pod
przyciskiemWiasciwasci fizyczne (Physical Properties — ,,

= Gdy sk podswietli, kliknij lewym przyciskiem myszy. okazdiste polece.
Na liscie wybierz polecenideneder wtasciwaosci fiz;:ro h (Physical Properties

Manager) /\/

g [ Sprawdz kelizje Y2 Saukanie wyniku |

(4 =1 Kontroler geometri ll%* Kolory wa relad
[Whascwosa | .
- |;"* Statystyka zespolu

oy bR i
| @ | Whasdwosd fizyeene...

24"  Menedzer wiascwosd fizycanych...

6"’ Menedzer wlasciwosc fizycznych...

ModyFikuie whascivwosc fizyczne zespotu najwyiszeqo
poziomu | powigzanych komponentdw,

7

@R’ys. 3.284: przyciskeneder wiasciwasci fizycznych.

Krok 85®®apoznaj sie zMenedierem wiaciwasci fizycznych

wysiwetli¢ wszystkie witdciwosci mozesz dostosowa szeroké¢ kolumn lub

Qﬂ& wybraniu polecenia pojawigsiokno dialogowe przedstawione pogi Aby
powickszy¢ okno na caty ekran.



B Menedzer wlasciwosci fizycznych - caty zespot

Mazwa dokumentu Akkualny IMateriat Gestost Dokta,.. Masa Ohjetost M... Pole powierzchni
B Sitownik. asm Hie 0,000 kg 0,000 mm3
B Korpus_normalny. par Tak Steel 7833,000 kgfm~3 0,99 0,384 kg 49073,812 mm™3  Mie  44780,77 mm™2
B Gniazdo.par Tak Steel 7833,000 kgfm~3 0,99 0,069 kg §792,446 mm™3  MNie  4054,28 mm™2
B Pokrywa_korpusu.par Tak Steel 7833,000 kgfm~3 0,99 0,049 kg 6266,669 mm™3  MNie  4831,95 mm™2
B Ttok_normalny. par Tak Steel 7833,000 kgfm~3 0,99 0,142 kg 18179,006 mm™3 MNie  6488,69 mm™2
B Tuleja.par 0,99

< b4
I OF l ’&ktualizuj wszystkie] ’ Anuluj ] ’ Pomog ]
=

%
&
Rys. 3.285: Widok okna dialogowefyteneder witasciwasci fizycznychw ze@@wnik

Meneder wihasciwasci fizycznych (Physical Properties Mana
zaradza® whasciwosciami fizycznymi wszystkich ezci w akty
jest niezwykle efektywne, gdy aby zmient wiasciwosci zne poszczegolnych
komponentéw, nie ma potrzeby otwieraniazdego dok U niezateie'®. W tabeli
menedera maliwe jest przypisywanie do egci migdzy ymi materiatu i gstaici.
Uzytkownik sam ustala jakie wdaiwosci (z do r@listy) mag by¢ wyswietlane i
edytowane. Ponadto, wykorzystoj odpowiedni SQ[xiyciski i opcje menu peciznego
(wywotywane przez kliknicie prawym przycis '%nyszy w dowolnej komorceliah),
moze wyszukiwa okreslone wiaciwosci, sort; , drukowa itd.

espole. Polecenie to

Po przypisaniu materiatu do gzi, sy |®)rawdza, czy taki materiat istniejBiliotece

materiatéw® i czy zdefiniowana zo jegasicié. Jezeli tak, wowczas w polu ggtosé
automatycznie pojawia esiodpowi wartd, ktdra oczywikcie mazna zmient. Jezeli
wiele czsci nie posiada zdefini nejegfosci mozna wykorzystéa przycisk Aktualizuj

wszystkie (Update All)przypisa ‘materiat do wszystkich gzci jednoczénie.
&
Krok 88. @éwdi kolizje w zespole sitownika

" ku polecgkliknij zaktadke Kontrola (Inspect) w grupieOcena (Evaluate)
K i polecenieSprawd kolizje(Check Interference)

19 Zmian materiatu i innych wigiwosci (nie tylko fizycznych) w wielu dokumentach jednzasnie
mozna dokonywd roéwniez za pomog polecenidMeneder wiasciwasci (Properties Manager)
20 Biblioteka materiatoveostata opisana w rozdzialevorzenie modelu esti.



$ (L} Sprawdz kolizie ]r:'i{' Szukanie wyni

-. = E =2 !
| B kontroler geometrii B Kolory wo rela

W hascn I0SC
"jih’* Statystyka zespoiu
Ocena
odpowiedzi S
Iifﬂ Sprawdz kolizje
= ; ;
2 kol IdU]ﬂ Znajduje kolidujgce ze sobg czes,
LN
N\
Rys. 3.288: Przycisk polecerfsprawd kolizje. (‘/“ ®
N4
(.-) _ O
Krok 91. Przeprowadz analize . \O\

= Aby zaakceptow& zaznaczenie i przeprowadzanaliz, Kli Qawy przycisk
myszy lub kolejno przyciskiAkceptuj (Accept) Przetw %rocessw oknie
polece. Nastpi proces sprawdzania kolizji. Wynik aPﬂ@ ovaniwyghdac, jak
na przedstawionej patsj ilustraciji. §

= System wykryt kolizje pomidzy tlokiem a tulgj .Oraz pomidzy tlokiem i
gniazdem. € druga kolizje zignorujesz, N iewa wyskpuje tam omawiane
wczesniej pohczenie gwintowe (nie Wtz pcji Ignoruj kolizje pomidzy
gwintowary czsciq zlgczry a niegwintow otworem

=  Przyjrzyj sk kolizji ttok-tuleja. Wyr Y ida, ze kolizje stanowi niezgodnid
srednic otworu tulei i wspotpra ramienia tloka. Mmsz zatem dokoka
wyboru, ktég zesrednic chcesz jseyub powkkszy.

= Zaktadajc, ze z punktu widze trzymato $rednica ramienia tloka nie me
zosta zmieniona, zmodyfikdje$z geometotworu w tulei.

NAS

Y4

<
<<&§



Rys. 3.@k zespotu sitownika po przeprowadiz@nalizy kolizji.

(...) <

Krok Qrég Zmien geometri tulei w kontekscie zespotu

Q&Tworzenie i edyej czsci w kontekcie zespotu znasz fubardzo dobrze, Wt nie

powinienég mie¢ probleméw ze zmian geometrii tulei. Modyfikag geometrii
wykonasz za pomadEdycji dynamicznej (Dynamic Edit)

= W paneluOkienka (PanesXkliknij zaktadke PathFinder(jesli nieaktywna).

= Na drzewie operacji zaznacz opeeadjycizgniecie 1(Protrusion 1)

= Przesa kursor w go¢ i w oknie polec# kliknij przycisk Edycja dynamiczna
(Dynamic Edit).Zwrdé¢ uwag:, ze pojawit s¢ profil operacji wraz z wszystkimi
wprowadzonymi przez Ciebie wymiarami. Wymiary te zesr teraz edytowa
obserwujc zmiany geometrii modelu 3D.

21 PolecenieEdycja dynamiczna (Dynamic Edipstato wyjanione w rozdzialeTworzenie modelu
CZesCi.



|} Zaznacz = 40

E dytuj profil

"‘ Edycia dynamiczna

e
~
: PathFinder “ FRoOx A(‘{} *
P & = M=o <N

@B Siownik. asm
[# 4% Phaszczyzny odniesienia
(3 Fopus_nomalnyg.par:1 AN
& Thak_nomalny. par:1 I
lﬁ Pokmwa_korpusu.par1
= ¢ Tuleja.par
g Z gdy ()
ﬁ Z prawej [yz)
ﬁ £ przodu [xz]
¢ Faza1
& Griazdo.par1

(’\\3

Qv Rys. 3.293: Edycja dynamiczna tulei.

SRS

Roz .3: Wybrane narz edzia zwi ekszajace efektywno $¢é
pracy z du zymi zespotami (Fragment)

Na przyktadzie porszegotwiczenia przedstawiono wybrane funkcje i poleceuéid Edge
ST przeznaczone do wspomagania projektowaniayatu zespotow. Wytkownik pozna
miedzy innymi sposoby definiowania konfiguracji $wietlania zespotu, wykonywania
przekrojow bezpérednio na modelu 3D oraz zapisywania dowolnych \ida

Przed przysipieniem do tegotwiczenia zalecane jest wykonant@iczenia z rozdziatu
Tworzenie modelu zespotu



Rys.3.311: Gotowy model i u przepustnlcy

Ny

OQ

Krok 1. Sko@llkl do wykonania éwiczenia
= Jeelini onalé ¢wiczenia z rozdziatdworzenie modelu egi lub Tworzenie
od pohwotworz ptyt DVD zawierajca pliki do ¢wiczen.
" na dysk lokalny (np. n#@ulpit) katalog Modele Zapamitaj gdzie

até pliki, poniewa bedziesz z nich korzystat.

K%< 2. Zapoznaj si¢ z oknem dialogowym poleceni®tworz

= W ¢wiczeniu wykorzystasz istniggy modelPrzepustnica.asm

= Jeli zamkmates system Solid Edge ST, uruchom go ponownie.

= Kiliknij Przycisk aplikacji (Application Button)a nas{pnie wybierz polecenie
Otwoérz (Operfyf

22 polecenie mama wywota rowniez przez kliknicie linku Istniejzcy dokument (Existing Document)
znajdupjcego st na ekranie startowyi8olid Edge ST.
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L Dstatnio obwieran
% 1 C:'\Documes

Ctri40 B 2c:pocume

|.E|Ei 3 CH\Documey

—
i Obtworz {Ctrl+0}
[ f Obwiera istniejacy dokument,
M 1 * Mene } g x
PN
1 A(‘{/‘
: A
. . o O
Rys.3.312: Wybor poleceniatworz. \

= W oknie dialogowym rozwi pole Szukaj w (Look in) ods rzegrane z piyty
na dysk lokalny pliki Z2wiczeniami. Przejd do lokalizacjiModele\Przepustnica
zaznacz plikPrzepustnica(jesli nie widzisz pliku, l.#l ij &, ze w poluPliki
typu/Files of typemasz ustawianopcg Wszystkie @Solid Edge/All Solid Edge
Documentlub Dokumenty zespok’)W/Assembly/ISpcumeNie klikaj na razie

przycisku Otwérz (Open) . @
AN

M Otworz plik (]
Szukaj v ||._? Przepustnica o | (%) Podglad ) Wasoiwosci

EI Ghiazdo EI podktadka spr6.2 E Sruba M8x20 I

'E Interferencel E'I Pokniwa_ korpuzu B Thoczysko %’

|E Korpus 2 il Przey ica B Thak_maty

|'a Korpus_gubosgcienny EI Przepustnica B Thok_normalny

|E Korpus_nomnalng E Prayraczkal B Thok_wyzoki

'E Korpus_sitownika E‘I Prayaczka Il B Tulgja

!@ Korpus_wyzaki E Praytaczka lll B Tulejkal

(BT qeanik | 1 Sitownik B Tuleika I

Ej Makretka ME EI Sworzen przegubu B Waz

'E Oring 9 ['!':I Sworzen @ wizpormik podstawa

|E 04 przepustnicy E Sruba ME15 @ Wwispormik, uchigt

[B7 podktadka 8.5 B S1uba MEx20 7w spormik

| £ | » [T Ukryj wszysthie komponenty

T V]| j ustawienia akh ji czefoi
Mazwa pliku: | Przepustrica azm | [ Obwidrz ] e e

: (O Uaktywni] wszystkie () Dezakbpmw wszystkie
Pliki typ |"wiszystkie dokumenty Solid Edge (] | Anului lanomy ustawienia uproszczer czgéel
(O wWiaapstkie pebne (30 Wiszpstkie uposzczone

[ Otwirz tylkeo-do-ndezytu
Ignoruj ustawienia uproszczen podzespokdn

Reguta (O wWiazpstkie petne () Wezpsthkie uproszczone

Zrmiary: ot — -
Zapisz jako dompsine

Strefa: [ | Konfiguracia: | :|

lDostepnos’c’: odczyt-zapis, tylko-do-odczytu

Rys.3.313: Opcje okn@tworzpo zaznaczeniu pliku zespotu.

PolecenieOtworz (Open)jest szczegblnie pomocne podczas otwierania pligéspotow
Solid Edge ST oraz plikéw pochagzch z innych systemoéw. Pozwala ono z jednej strony



kontrolowa wykorzystanie pamci operacyjnej podczas otwierania zespotu, z djuzpe
okresla¢ parametry translacji dokumentow importowanych ypigk Otwérz/Opeh Z uwagi
na dua ilos¢ translatorow oraz zedicowanie ich parametrow, opcje Z&bego z nich nie
beda szczeg6towo omawiane w tym pedzniku. W rozdziale tym natomiast skupione sa
wybranych nargdziach przeznaczonych do zk&zenia efektywnixi pracy z duymi

zespotami.

Powr&my do okna dialogoweg®tworz plik Po zaznaczeniu pliku zespotu pojawiaje
tam opcje, z ktérych najwaiejsze objéniono ponkej:

(..

(0]

)

Ukryj wszystkie komponenty (Hide all componenrtsgatkowicie minimalizuje
wykorzystanie pamti operacyjnej, maksymalnie przyspieszaproces otwierania
zespolu; po zaznaczeniu opcji zespot otwierany yesaki sposébze w. tkie

jego czsci sa ukryte i nieaktywne, natomiast w strukturze zegp(t der)
wyswietlane g tylko elementy na najwygzym poziomie (I| N ci w
podzespotach jest zwita),

\rts) pozwala

Ignoruj ustawienia aktywacji ezci (Apply activation overnde@
uniezaleni¢ sie od ustawié aktywacji zapisanych w pIilQ polu i wczyta
wszystkie cgsci jako aktywne (podopcjadktywuj ws /Activate Rplllub
nieaktywne Dezaktywuj wszystkie/lnactivate)all

/\/0’
2

Krok 19. Wtacz wyswietlanie prz @Hownika

Wszystkie przekroje i wyrwani nane za pompoleceniaPrzekroj (Section)
Sa umieszczane \RathFinder h grupe Przekroje (Section Views)
Zwrd¢ uwag, ze nad utw ym przez Ciebie przekrojem znajdijejeszcze

ze jest ukryty.
Najed: kursorem myszy na ukrytiprzekrdj 1A (Section 1A)zwrdé uwag;, ze na
modelu pokaz%@tymczasowo profil tego przekroju w miejscu, gdziestat

jeden przekrgj (przy@ czeej). Jest on ,wyszarzony”, co oznacza to fakt,

wykonany
Kliknij pra

podre;cz

yciskiem myszy n#&rzekroju 1A aby wywietli¢ jego menu

&



Rys.3.333: Widok modelu przepustm@ wywietlania obu przekrojéw.

(..)
Rozdziat Wido rozstrzelone I dynamiczna
dokumentaCJa prolekt gment)

W niniejszym rozdzi przedstawmno spos6b twaeedynamicznej dokumentaciji
prolektu U:ytkownl na widoki rozstrzelone zespotu i na ipodstawie utworzy
procesu monta elementéw. Przed przypieniem do tego
jest wykonanigwiczenia z rozdzialWybrane nargdzia zwikszajce

éwiczeniawym
efektywng¢



Rys. 3.351: Widok ro ny zespotu przepustnicy
®
’
() Q&

S

Krok 4. ykonaj automatyczne rozstrzelenie przepusticy

" (@sku polece (zakladkaNarzdzia gtéwne/Homekliknij przycisk polecenia
Q& zstrzel automatycznie(Auto Explade)

%D ,v;- Zmien pofozenie MU Przenies cze
S Nﬂ;":"n.-".’::.i

-
>y

Rozstrzel
tomatycznig

Rozstrzelenie

Rozstrzel automatycznie

?f Dokonuje aukomatycznego rozstrzelenia zespotu,
g




(..

Rys. 3.355: Przycisk polecerfozstrzel automatycznie.

Krok 7. Rozstrzel zespot

(...)

Aby wykon& widok rozstrzelony z zachowaniem ustawionych prZ&iebie
parametréw, kliknij prawym przyciskiem myszy (lub likkij przycisk
Rozstrzel/Explode Widok rozstrzelonego zespotu przepustnicy prmdw) na
ponizszej ilustraciji. PN

Kliknij ponownie prawym przyciskiem myszy, aby zakay¢ g

rozstrzelenia (lub Kkliknij przyciskakoicz/Finish. . O(\
Ty

Rys. 3.358: Widok rozstrzelony zespotu przepustmigikonany w sposob automatyczny.

Krok 12. Wykonaj r ¢eczne rozstrzelenie sitownika



Krok 17. Rozstrzel pierwsz czgs¢ (\

N

.{O

Na pasku polecekliknij przycisk polecenid&rozstrzel (Explode)

i) Zmier polozenie M przenies czesc |1

{1y & 1 i £
||} 7 Uisur o Linie ruchu )
|

Sa

Rozstrzel
automatycznie

Rozstrzelenie

Rozstrzel

pile zespo%u. [ Dokonuje reczneqo rozstezelenia zespotu,

1| - \
Fo AL
&

Rys. 3.363: Przycisk polecerfRozstrzel. N

.\O\

W polu Odlegia¢ (Distance)wpisz now wartasé - 70))®'nj przycisk ENTER—
nastpi rozstrzelenie tloka.

Kliknij prawym przyciskiem myszy, aby zaakcept iany.

Zwrd¢ uwag, ze system pozostat w poIec@; i ponownie zaznatiaid jako
czes$¢ rozstrzeliwan.

Nie chcesz ja zmieni& potazenia tto
tworzenia widoku rozstrzelonego,
tylko przyciskUswi zaznaczenie (|

ziesz jednak kontynuowat proces
klikaj przycisku Anuluj (Cancel),

C ! Rozstrzel ¥ 2.0 |

4 Krok: wybdr czedci &

|4 ikceptuj Usuri zaznaczenie

g Krok: czesd bazowa

‘;&’ Krok: ustawienia
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Krok 26. Wykonaj dynamiczng dokumentacje montazu sitownika

Na pasku polece kliknij przycisk Edytor animacji (Animation Editor)Jezeli
wykonate ¢wiczenie z rozdziatd' worzenie modelu zespoho zapewne pargiasz,
ze wykorzystywaté edytor do przedstawienia animacji pracy sitownjaimacja

silnika).
= W biezacym ¢wiczeniu Edytor Animacji postiey Ci do symulowania procesu
sktadania sitownika. "
N\
o A
s

\Q@ D 3 %3

|§ scena Obszar Rozstrzel  Rozsirzel
automatycznie

1

| Edytar
animadji

Rendering ™

: Pasek pa Edytor animacji
Stwiera d Obwieralzamyka Edytor animacji w celu odbworzenia i
[=nl edycii animacii,

i 2aznacz

(-.)
Krok 32. Utworz film instruktb’ y

A g
= Aby utworzy film przedsta@cy instrukt& montau komponentéw sitownika,

zapiszesz animagw pIiiL@

(--) ’

Krok 34. @ocznij zapis filmu

rzycisk Zapisz (Save)aby rozpocz nagrywanie filmu. Wgwietli sie

L 4
Rys. 3.378: PrzycisEdyt%@‘acji.

worzenie filmu (Generating Movippkazujce postp wykonanej operacji.
eznoici od ustawionych parametréw i rodzaju kodeka, @zgssu filmu mae

by¢ rézny. Po zakéczeniu tworzenia filmu okno zniknie.



Tworzenie filmu

X

%
C:ADocuments and

CCLOITIT )

Frzetwarzanie klatki nurmer 37 . [ 37 2 151 ]
Przyblizony czaz wykonania: 22 zekund.

Zatrzymal

LN
N
o A

Vg

e N

Rys. 3.389: Okno przedstawjag postp zapisu filmu. 6\\
®
Krok 35.  Odtworz film (\\
= Przejd do lokalizacji, gdzie zapisateplik. Odtwoérz fi y @yciu dowolnego

odtwarzacza plikowAVI, na przyktadVindows Medias r

%

@ Windows Media Player
Pl ‘Widok Odtwdrz Marzedzia Pomoc

[¥] Teraz adtwarzane

EE

wistrzymanie 00:03

o ooy

f” ; (o
{ > )(= DIOT G

Rys. 3.390: Okno programifindows Media Playgpodczas odtwarzania filmu przedstawiggo
mont& sitownika.
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